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Patent an spriiche 



1 J Pipettiervorricbtung mit einem Gebause, an dessen 
^ oberen Ende ein gegen Federwirkung eindriickbares 
Betatigungselement herausragt, das mit einem in 
einem Zylinder bewegbaren Kolben verbunden ist, urn. 
ein Luf tvolumen zu bewegen, welcber Zylinder mit 
einer Of fi ning eines Verbindungsansatzes, insbesondere 
Verbindttngafconusses, fur auf steckb are , oben und unten 
ofxene Pipettenspitzen in tferbindung stebt , wobei 
eine Abmo?f einricbtung in -Form einer sicb in Ricbtung 
des Verbindungsansatzes erstreckenden, den Zylinder 
umgebenden, in bezug zum Gebause langsbewegbaren 
Gebausebiilse vorgeseben ist, dadurcb gekennzeicbnet , 
daB als einziges Betatigungselement ein axial gefubr- 
ter Betatigungsknopf (10) sowobl fur den Pipettiervor- 
gang als aucb zum Abwurf der Pipettenspitze (8) vorge- 
seben ist« 
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2. Vorricbbung insbesondere nacb Ansprucn 1 , in welcner eine 
Kolbensbange zwiscben auBerem Bebabigungselemenb md Blolben 
wenigsbens einen Anscnlag aufweisb, der enbsprecnend einem 
Pipebbiervolumen die Bewegung des Bebatigungselement s an 
einem Widerlager begrenzt, d'adurcb gekennzeicnnet , daB dxe- 
ses Widerlager (24, 25, 8b) innerbalb des Gebauses mit ei- • 
ner losbaren Balteeinricbbung (.18) ausgefubrt ist, die 
durcb eine kurzzeitig erbobte Bebatigungskraf t am Betati- 
gungsknopf (10) losbar .ist. 

3. Vorricbbung nacb Ansprucb 2, bei welcber die G-ebausebulse 
durcb eine weitere Feder angedruckt ist, dadurcb gekenn- ... .. 
zeicbnet, daB die losbare Halteeinricbtung (18) den Bewe- 
gungsweg des Betatiguagsknopf es beim Zusammendriicken der 
den Bebabigungsknopf (10) absbubzenden Feder (12, 69) durcb 
ibre spiirbare Halbekraft in zwei Bewegung sab scbnitte trenm;, 
und daB am Inde des zweiben B ewe gungsab sennit tes ein er- 
bobber Gegendruck bei Verlagerung der Gebausehiilse (5) 
gegen die weitere Feder (39) vorbanden ist. 

4. Vorricbbung nacb einem der Anspriicbe 1 bis 3, dadurcb ge- 
kennzeiebnet, daB ein der Kolbenstange (11) zugeordnebes 
Tell (24) der losbaren Halteeinricbtung (18) mittels einer 
zusabzlicben Feder (2?) abgesbiibzb ist, die bestrebt ist, 
die losbare Halteeinricntung zn scblieBen, wobei nacb. dem 
kurzzeitig erbobten Druck zur Offnung der losbaren Halte- 
einricbtung (18) ein in bezug zum ersten Bewegungsabscbnitt 
im wesenblicben gleicbartiger Betatigungsdruckanstieg zum 
Ausblasen erforderlicb ist. 

5. Vorricbtung nacb Ansprucb 4, dadurcb gekennzeicnnet, daB 
* bei Anordnung einer zusatzlichen Feder (27) die bei Bewe- 
gung des Kolbens (3D iiber eine kurze Strecke uber das Pi- 
pe tbiervo lumen binaus zusammendruckbar ist, die weitere 
Feder (39) zum Andrxicken der Gebausebiilse (5) an das Gebause 
(2-4) vorgeseben ist. 
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b. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekeimzeich.net, daB 

an der Elolbenstange (11) ein Anschlagelement (30) vorgesehen 
ist, welches nach Trennung der losbaren Halteeinrichtung 
(18) auf die durch die weitere Feder (39) gehaltene Gehause- 
biilse (» einwirkt. 

y. Vorrichtung nach Anspruch b, geicennzeichnet durch ein wei- 
teres Widerlager (44) in axial beweglicher Anordnung im 
Gehause (2-4), welches weitere widerlager (44) mit der Cie- 
hausehiilse (b) in Verbmdung steht und von dem Anschlag- 
element (30) be auf schlagbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die losbare Halteeinrichtung (18) aus einer trennbaren 
Magnetanordnung besteht, deren einer Magnetteil (19 , 26., 87) 
im Gehause f estgelegt und deren anderer iiagnetteil 
(24, 86) an dem Widerlager (25) angeordnet ist bzw. dieses 
bildet. 

y. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
als losbare Halteeinrichtung (18) mechanische Eastmittel 
(62, 63, b5, 66) zur iiegrenzung des .ripettiervolumens vorge- 
sehen sind und die Kastmittel eine durch kurzzeitige Kraft- 
cteigerung iiberwindbare operrkraft aufweisen. 

10o Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Eastmittel einen test im Gehause ahgeordneteh Teil 
(61) mit einer Nut (63) und am beweglichen Widerlager (24) 
angeordnete Federrastarme (b5) haben, die mit gewolbten 
oder abgewinkelten East abschnit ten (66) in diese Hut (63) 
einrastbar sind, und daB in Bewegungsrichtung des beweg- 
lichen Widerlagers am festen Teil des Federrast systems 
eine konische Auf lauf f lache (62) zum Eand der Nut (63) 
vorgesehen ist. 
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Vorrichtung nacb eineni der Anspriicbe 1 bis 10, dadurcb ge- 
kennzeicbnet, daB der Betatiguiigsknopf (10) zusammen mit 
der ILolbenstange drehbar gelagert ist und eine in Umfmigs- 
ricbtung wirksame Kasteinricbtung (9^, 68) vorgesehen ist, 
um verscbiedene Anscblage (20-23; 79-83) an der Aolbenstan- 
ge (11, 6V; zur kiusammenwirkung mit dem Wider lager (25, 86; 
eiuzusteiien. 

Vorricbtung nacb Anspruch 11, dadurch gekennzeicbnet , daB 
rh der koibenstange. (11) in Umzangsrichtung versetzte An- 
scblage (20-2?; 79-83) vorgeseben sind, die in verscbiede- 
ner axialer liobe enden, und daB an der losbaren Halteem- 
ricbtung (18) ein Widerlager (25, 86) entsprecbend der An- 
ordnung der Anscblage (20-23; 79-83) radiale Ausscbmtte 
(57-60; 90, 9D aufweist, urn alle bis aui einen Anscblag 
durcb die Ebene der Widerlagerscbeibe durcnzulassen. 

Vorricbtung nacb Ansprucb 12, gekennzeicbnet durcb eine 
paarweise diametral gegenuberliegende Anordnung einander 
entsprecbender Anscblage (20-23; 20', 21'; 79-83) und 
radialer Ausscbnitte (57-60; 90, 9D- 

Vorricbtung nacb den Anspriicben 8 und 11, dadnrcb gekenn- " 
zeicbnet, daB die Hagnetteile in TJmf angsricbtung ab W ecbselnd 
x>oiarisiert sind, und deren Verdrebung zueinander JSmstel- 
"lungen entsprecbend einem gewablten Pipe ttiervo lumen 
fixiereii. 

. Vorricbtung nacb Ansprucb 1A-, dadurcb gekennzeicbnet, daB 
ein mit der iiolbenstange drebbarer Hagnetteil (19, 87) 
drebbar im Gebause gelagert ist und als zusatzlicbe Rast- 
einricbtung wirkt, die eine Urebemstellung des Betatigungs- 
knopfes losbar festlegt, und daB der andere ttagnetteil dreb- 
fest, aber axial, beweglicb, im Gebause gexubrt ist. 
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Vorrichtung nach Anspruch H , dadurch. gekennzeichnet, daB 
eine zusatzliche nagnetanordnung (68) wgesehen ist, die 
aus zusammenvdrkenden scheibenf ormigen bzw. ringformigen 
liagnetelementen (73, 8'/) besteht, welche in Umfangsrich- 
tung abv/echselnd polarisiert sind, und der en Verdrehtmg 
zueinander Ainstellungen ent sprechoiid einem gewahlben 
± ; ipet biervoiutneu zulassen. 

Vorrichtung nach Anspruch 16, dad-arch gekennzeichnet, daB 
der scheibenlormige llagnetteii. (73) drehiest, aber axial 
bewegbar, von der Kolbenstange (67) durchsetzt ist. 

Yorn chtung nach imspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
die zusammenwirkenden scheibenl'brmigen bz*r. ringxormigen 
ixagnetteile (73, 87) entsprechend den abwechselnden Polari- 
sierungen am Umf ang radiale Proiilierungen mit schragen 
Flanken oder v/ellenf ormig aui'weisen, die eine genaue Um- 
iangsausri chtung unter den magnetischen Anzi ehung skr af ten 
bewirken. 

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein bpalt zwischen einander zugekehrten Stirnseiten 
scheibenf ormiger Hagnet element e durch mindestens eine dunne 
bchicht, beispielsweise auc einem gleitfahigen Jiunststoif 
oder ifleitlack, eingehalten ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem Verbindungsabschnitt bzw. 
-konus (7) unten neben der iiohrung eine vorspringende 
Spitze (52) einseitig angeordneb ist. 
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Anwaltsakte: 4749 



Pipettiervorri chtung 



Die Erfindung betrif-ft eine Pipettiervorrichtung mit einem 
Gehause, an dessen .oberen ^nde ein gegen i'ederwirkung ein- 
driickbares Betatigungselemenb herausragt, das mit emem in 
einem Zylinder bewegbaren Kolben verbunden ist, um ein jjuft- 
volumes zu bewegen, weicher Zylinder mit einer Offnung 
eines Verbindungsansatzes, insbesondere Verbindung skonusses ,. 
fur aui'stecicbare , oben und unten offene Pipettenspitzen in 
Verbindung stent, wobei eine Abwurfeinriciitung in Form einer 
sidi in ILL chtung des Verbindung sansatzes ers.treckendeu, den 
Zylinder umgebenden, in bezug zum Gehause iangsbewegbaren, 
- Gehausehiilse vorgesehen ist. - - - _ - — — 

Es ist bekannt, eine solche Gehausehulse durch eine weitere 
Feder an das' Gehause anzudriicken. 

Eine entsprechende bekarmte Pipet tiervorri chtung nach der 
DT-OS 2 319 175 hat einen Kolben, eine herausgefuhrte Betati- 
gungsstange mit einem einseitig vorragenden Begrenzungsan- 
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sciilag fur den geeichten is.olbenh.ub bezuglich des lipettiervo- 
luinens mid auf der dem Jiegrenzungsanschlag , der auf ein auiieres 
tfiderlager an der binteren U-ehausestirnwand trifft, gegeniiber- 
liegenden Seite eine Ausnehmung. Diese Ausnehmung ermoglicht 
es, die bis kurz vor den Begrenzungsanschlag eingeschobene 
Kolbenstange so abzubiegen, daB der Begrenzungsanschlag durch 
die mirungsoffnung der ilolbenstange im u-ehause hindurchcreten 
kann, so daB dann die obulenf lache am knde der Ausnehmung als 
Ansehlag wirkt. 

Dieser Ansehlag dient zur iiber^indbaren Hubbegrenzung bei einer 
Hubbewegung, mit welcber ein zusatzlicher Kolbenweg auch sum 
Herausblasen eines Teiis des Luftvolumens zwischen einer Pipet- 
tierflussigkeit und dem Kolben durchgefuhrt . werden kann. Kine 
solche iFunktion bezieht eine vorteilhafte Ausfuhrungsf orm der 
JSrfindung ein. Die Bedienung der bekannten Ausiuhrung ist aber 
auBerordentlich umstandlich, weil der B e tatigungsknopf am hinte- 
ren iinde der berausgefiihrten Kolbenstange seitlich bewegt werden 
muB, und zwar nach MaBgabe der Ausnehmung, urn den Begrenzungs- 
anschlag durch die Gehauseof fnung hindurchtreten zu lassen. 
Jiine besondere Geschicklichkeit ist dabei notwendig. Ferner ist 
die Lagerung der kolbenstange problematisch, weil entxveder Ab- 
biegungsbewegungen aufgenommen werden miissen oder ein besonde- 
res Spiel vorhanden sein muB. Die Kolbenstange ist vom eigent- 
lichen Kolben getrennt und arbeitet mit ihm lediglich iiber eine 
Anlage zusammen. 



Die keder, welche den Kolben oder die Kolbenstange in die Ruhe- 
stellung bewegt, ist dabei auch an einem Widerlager vorgesehen, 
das nicht starr mit der kolbenstange verbunden ist, sondern von 
der kolbenstange beauf schlagbar ist, Wenn daher irgendwelche 
Hemmungen oder Verklemmungen im Inner en des Pipettiergehauses 
auftreten, werden sie viellach nicht am herausgefiihrten 'l'eil 
der Kolbenstange erkennbar, so daB auch dadurch Fehlergebnisse 
entstehen konnen. Die durch eine sogenannte weitere Feder an 
das auch als Handgrixf dienende Uehause herangedriickte Gehause- 
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hiilse steht bei der bekannten Ausfubrung iiberhaupt nicbit mit 
einem Betatigungselement fur den Zylinder oder die Kolbenstange 
in Verbindung. Diese Gehauseiiiil se ist vermittels einer soge- 
nannten Abstreifhulse gefubrt, welclie sich zwischen dem dem Ver- 
bindungskonus zugekehrten Ende des Gehauses nnd dem von diesem 
abgekehrten Ende der Gehausehiilse befindet. Diese Abstreifhulse 
weist um den Umfang beispielsweise wellenf ormig profilierte 
Randteile auf, welche mit erganzend ausgefiihrten, prof ilierten 
Randteilen eines zylindrischen Ansatzes am zugekehrten Gehause- 
ende zusammenvarken . Durch eine Drehung der Abstreif hiilse nnd 
die wechselseitige Verlagerung der Prof ilierungen kann daher die 
Gehausehulse zum Verbindungskonus bewegt werden, um mit ibrem 
Ende auf den Rand der Pipettenspitze zu driicken und diese abzu- 
werfen« Aucb diese Betatigung ist umstandlich, well die Abstreif- 
hulse in Verlangerung des einen Handgriff bildenden Gehauses 
nicht von der das G eb.au se . halt enden Hand gedreht werden kann* 
Daber ist eine Zweihandbedienung notwendigo 

Gleiches ergibt sich bei einer Ausfubrung nach der Dl'-OS 
2 248 573o Bei ihr braucht zwar die sogenannte Gehausehulse 
nicht gedreht zu werden, sie muB aber von einem Handgriff wider- 
lager am eigentlichen Gehause entgegen der sogenannten weiteren - - 
Fader, von dem Handgriff widerlager f ortgedriickt werden, so daB 
aucb bier eine Zweihandbetatigung bzw«,-ein Dmgreifen erforder- 
lich ist* Bei letzterer Ausfubrung ist ein Betatigungsknopf aus 
dem hinteren Gehauseende herausgefuhrt und in dem Gehause un- 
mittelbar mit dem Eolben verbundeno Bei dieser hekannten Aus- 
fubrung f ehlt ein zusatzlicher Kolbenhub uber das geeiclxte Pi- 
pe ttiervo lumen hinaus, iim noch einen Tell der Luf t und damit 
aucb Restf liissigkeit auszublasen*, 

Wenn vor dem Abwurf der Pipettenspitze der Betatigungsknopf wie- 
der freigegeben wiirde, was ublich ist 9 ergabe sich durch. die 
Pipettenspitze ein Ansaugef f ekt , bevor sie abgeworfen wird, so 
daB wiederum Verunreinigungen moglich sind« 
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Im iibrigen ist gemaB der D'l'-PS 1090 ein Uberbub gegen die 

Wirkung einer besonderen Feder bekannt, um das Ausblasen durcli- 
zufiihren, Derartige Konstruktionen liaben den konstruktionsbe- 
dingten Nacbteil, daB ein ungewolltes Uberfahren der Kraft- 
schwelle um einen kleinen Weg vom Benutzer niclit bemerkt wird, 
wodurch sich. Pehler einscb.leicb.en konnen„ Um diese G-ef ahr zu 
verringern, wird die Uraf tschwelle relativ hoch. angesetzto Der 
Uberhub gegen eine besondere Feder erfordert also zudem einen 
deutliciL erb.ob.ten Betatigungsdruck, so daB die Benutzer, meist 
weibliciie Laborangestellte , scbnell ermiidea a Ein vom Daumen 
auf zubringender Druck bedingt eine ebenlalls staxke reflektori- 
scbe Anspannung der iibrigen Muskeln* Es ergibt sich zwangslauiig 
eine Versteifung des Handgelenks und eine Ermiidung des Unterarms, 
1m iibrigen t'iihrt der ref lektorische Effekt dazu, daB der Pipet- 
tenkorper besonders fest umschlossen wird, was zu einer Ver- 
krampfung bei der Arbeit beitragto Entsprechende Ermiidungen bzw- 
Arbeit sverzogerungen treten auch auf, wenn Zweihandbedienung 
oder Umgreifen no twendig ist„ 

Diese soweit beschriebenen Pipettiervorrichtungen zeigen Auf- 
steckkonen, auf welche die koniscbe Pipettenspitze von auBen 
auf steckbar isto Eine solche Losung bezieht die Erfindung ein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Pipettiervor- 
richtung der eingangs angegebenen Art dahingehend zu verbessern, 
daB eine Einhandbedienung obne Umgreifen fur die Kolbenbewegung 
-entsprechend dem geeicliten Pip ettiervo lumen einer zu-satzlichen 
Ausblasbewegung und aucb zur Bewegung der G-ebausebiilse zwecks 
Abwurf einer Pipettenspitze moglich ist, wobei die Kraftbean- 
spruchung der einen die Yorrichtung haltenden Hand auf ein 
Ninimum herabgesetzt wird und zur Erb.6b.ung der Bediensicherheit 
aucb Anzeicben fur das Erreichen bestimmter Bewegungs- oder 
Funktionsstrecken wabrnebmbar werdeiio 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, daB als ein- 
ziges Betatigungselement ein axial gefilbrter Betatigungsknopf 
sowohl fiir den Pip ettiervor gang als auch zum Abwurf der Pipetten- 
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spitze vorgesehen ist. .Durch eine einfache Ausiiihrungsform mit 
nur einer -Feder kann dabei die als Abwuri'mittel dienende ii-e- 
hausehlilse all ein durch eine weitere Einwartsbewegung des Be- 
tatigungsknopf es bewirkt werden, wobei es mbglich ist, zur 
Kiickbewegung eine mechanische Verankerung zvri.sch.en dem Jioloen 
Oder einer Jlolbenstange und der (rehausehulse in Form einer 
bchleppverbindung herzustellen. Es wird hierbei jedoch einbe- 
zogen, auch die sogenannte weitere Feder anzuordnen, wobei dann 
die Schleppverbindung entf alien kann. Hierbei wird als vorteil- 
haftes Merkmal hervorgehoben, daB aus dem G-ehause tatsachlich 
nur der Betatigungsknopf mid nicht auch ein Tell der Kolbenstange 
herausragt, wie es bei einer der oben behandelten bekarmten 
Ausfuhrungen der Fall ist. 

'Dabei wird insbesondere in einer Ausfuhrung, in welcher eine 
kolbenstange zwischen auiierem Betatigungs element und iioiben we- 
nigstens einen Anschlag aufweist, der entsprechend einem J^ipet- 
tiervolumen die Bewegung des Betatigungselement s an einem Wi- 
der lager begrenzt, berorzugt, daJB dieses Wider lager innerhalb 
des Gehauses mit einer losbaren Halteeinrichtung ausgeiiihrt ist, 
die durch kurzzeitig erhohte Betatigungskraf t am Betatigungs- 
knopf losbar ist. Bei Auslosen der losbaren Balteeinrichtung 
wird dabei vorteilhaft ein (rerausch irerursacht, das dem Be- 
nutzer oder einer Einweisungsper son auch akustisch den Uherhub 
signalisiert. Diese losbare Balteeinrichtung schafft eine spur- 
bare iiberwindbare Begrenzung des Bewegungsweges des Betati- 
gungsknopfes am Ende des Hubes entsprechend dem geeichten Pipet- 
tiervolumen, wobei das Auftreffen des Anschlages auf das Wider- 
lager auch das Signalgerausch lieferto 

Dabei ermoglicht die losbare Balteeinrichtung auch unter Ver- 
wendung nur einer oder vorteilhaft zweier Federn drei vonein- 
ander abgegrenzte Bewegungsstrecken des Be tatigungsknopf es , 
und zwar einmal entsprechend der geeichten Fipettiermenge , zum 
anderen zum Ausblasen, und ferner zur Bewegung der Gehausehulseo 
JDabei sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung vor, daB die losbare 
Balteeinrichtung durch ihre spur bare Halt ekr aft den Bewegungsweg 
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des Betatigungsknopfes beim Zusamraendrucken der den Betati- 
gungsknopf abstiitzenden Feder in zwei Bewegungsabscbnitte 
trennt, und daB am Ende des zwei ten Bewegungsabscbnittes ein 
erhbbter Gegendruck bei Verlagerung der riehausebiilse gegen die 
weitere Feder vorbanaen ist. 

GemaB einer weiteren vorteilbaf ten Ausgestaltung ist ein der 
Kolbenstange zugeordneter Teil der losbaren Halteeinricbtung 
mittels einer zusatzlicben Feder abgestiitzt, die bestrebt ist, 
die losbare Halteeinricbtung zu scblieBen, wobei nach dem kurz- 
zeitig aufgebracbten erbobt en Betatigungsdruek zur Offnung der 
losbaren Halt eeinricbtung ein gegemiber dem ersten Bewegungsab- 
scbnitt nur wenig ansteigender Betatigungsdruek zum Ausblasen 
erf order licb ist 0 

Insofern scbafft die Erfindung mit einer ersten Feder, die im 
Bewegungsbereicb des Kolbens entsprecbend einem geeicbten Pi- 
pettiervolumen znsammendruckbar ist, prinzipiell eine Ausfiib- 
rungsform, bei welcber diese Feder durcb Bewegung des Kolbens 
iiber das llaS des geeicbten Pipettiervo lumens binaus zusammen- 
driickbar ist, wobei im Bereicb der Zusammendriickung dieser einen 
Feder die losbare Halt eeinricntung beauf scblagbar ist, deren 
bo sung lediglicb einen kurzzeitig erbobten Betatigungsdruek be- 
no tigt. Die Feder kann verbal tnismaBig sebwacb ausgefiibrt sein. 
Dabei wird der den Betatigungsknopf druckende Daumen der die 
Vorricbtung baltenden Hand so gut wie nicbt belastet. Ein kurz- 
zei tiger Jiraftbedarf zur Uberwindung der losbaren Halt eeinricn- 
tung ermiidet den Daumen desbalb nicbt, weil der erbobte, zur 
Bo sung erforderlicbe, JDruck nur moment an aufgebracbt werden 
muB, und die Betatigungskraf t nacb IlaBgabe der weiteren Zusam- 
mendruckung der Feder im Uberbubbereicb zum Ausblasen nur wenig 
erbobt ist. 

Entsprecbend obigen Bemerkungen wird aucb einbezogen, daB eine 
weitere oder zusatzlicbe sogenannte zweite oder dritte Feder 
vorbanden ist, die bei Bewegung des Jiolbens iiber aas WaB des 
geeicbten Pipettiervolumens binaus zusammendriickbar ist oder 
Bind. Diese Federn arbeiten parallel zur ersten Feder und kbn- 
nen sebr sebwacb ausgefubrt sein, so daB die Betatigungskraf t 
im uberbubbereicb nur wenig erbobt ist. Dabei siebt eine Aus- 
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fubrungsiorm vor, da£ eine zusatzlicbe Feder, die bei Bewegung 
des kolbens iiber eine kurze Btrecke iiber das ±>ipettiervo lumen 
binaus zusammendriickbar ist, gleicbe oder aucb geringere Feder- 
konstante als die Feder am Betatigungsknopf aufweisen kann, wab- 
rend bei Anordnung einer weiteren Feder zum Andrucken der Oe- 
liausebiilse an das ttebause ebenialls eine Feder mit nur geringer 
Federkonstante verwendbar ist. Dine wesentlicbe Ausfubrungsrorm 
der Erfindung scbafit daber eine Kraf tkennlinie fur den als ein- 
ziges Betatigungsmittel vorgesebenen Betatigungsknopf mit wenig- 
stens zwei Abscbnitten, die bei V erwendung nur einer Feder im 
wesentlicben gleicbe Gteigungen aufweisen und von einem steil 
ansteigenden und abfallenden Impuls abscbnitt getrennt sind. Bei 
Anwendung dreier Federn beginnt der zweite Abscbnitt binter dem 
Impuls bei einem etwas bdberen Wert als der erste Abscbnitt 
endet und. bat je nacb der Federkonstante eine etwas erbobte 
LSteigung, wabrend der dritte Abscbnitt binter einer senkrecbten 
btuf e beginnt und eine entsprecbend der weiteren Feder zusatz- 
licb erbobte Steigung aufweist. Bie Stufen ergeben sicb aus den 
jeweiligen Federvor spannungen. 

Hierin liegt ein wesentlicbes Herkmal der Erfindung zur Er- 
leicbterung des Bedienungskomf orts, urn mit nur einem leicbt von 
der die Vorricbtung baltenden Hand betatigbaren Bedienungsele- 
ment in Form des Betatigungsknopf es alle Funktionen bei spiir- 
barer gegenseitiger Abgrenzung in Einbandbedienung und obne Urn-, 
greifen durebzufubren. 

In der besonders bevorzugten Ausfubrungsf orm der Erfindung be- 
stebt die 16 scare Haltseinricbtung aus einer Magnet anordnung , 
deren einer Ilagnetteil im Gehause festgelegt und deren anderer 
Magnetteil an dem Widerlager angeordnet ist bzw. dieses bildet. 
Mindestens ein l'eil dieser Magnetanordnung ist ein Magnet, wab- 
rend der andere Teil ein magnetisierbares Element, beispiels- 
. weise auch ein RiickscbluBelement , ist. Eine Magnetanordnung bat 
den Vorteil, daB die Haltekrafte des magnetiscben Feldes nach 
uberwindung eines bestimmten Luftspalts praktiscb erloscben, so 
daB in diesem Zusammenbang eben nur eine kurzzeitig erbobte Be- 
tatigungskraft aufzubringen ist, wonacb wieder leicbte Bewe- 
gungsmoglicbkeit bestebt. Die Magnetanordnung bat weiterbin den 
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Vprteil, daB beim SchlieBen der losbaren Halteeinrichtung in 
letzten'sewegungsbereich wieder aie Hagnetkraft wirksam wird 
und somit durch der losbaren Halteeinrichtung innewohnenden 
Krafte immer ein sicherer ZusammenschluB nach Freigabe des Be- 
tatigungsknopfes gewahrleistet ist. Eine seiche ^usbildung 
einer Halteeinrichtung, die Eigenkrafte aufbringt, ist ein be- 
sonders vorteilhai/tes r-ierkmal der Erfindung. Uurch diese Ausbil- 
dung karin auch die zusatzliche Feder eingespart werden, die im 
uberhubbereich wirksam wird. Wird der durch die Ilagnetanordnung 
gebildete erste Anschlag audi nur geringfiigig iiberfahren, so 
wird aufgrund der abnehmenden Halt ekr aft des flagneten iuimer ein 
wahrnehmbarer AbriB erfolgen, so daB Fehlbedienungen sofort er- 
kannt bzw. vermieden werden. 

(iemaB einer anderen erfindungsgemaBen, auch als zweckmafiig ein- 
bezogenen Ausfuhrungsf orm sind als losbare halteeinrichtung 
mecbanische Hastmittel zur Begrenzung des Fipettiervo lumens vor- 
gesehen, und die Hastmittel weisen eine durch kurzzeitige Kraft- 
steigerung uberwindbare fcSperrkraft auf . oolche Hastmittel haben 
dabei zweckmafiig einen fest im Gehause angeordneten 1'eil mit 
einer Nub und am beweglichen Widerlager angeordnete Federrast- 
arme, die mit gewolbten oder abgewinkelten Hastabschnitten in 
diese Nut einrastbar sind, wobei in Bewegungsrichtung des be- 
weglichen Widerlagers am festen Tell des Federrastsystems eine 
konische Auf lauf f lache zum Hand der iMut vorgesehen ist. Diese 
Lb sung wird als eine vorteilhafte unter ver schiedenen anderen 
-Mbglichkeiten angegeben. Die-bevorzugte -Lbsung der -Erf indung - 
liegt in der Ausfuhrung mit einer Magnetanordnung. 

In einer weiteren zweckmaBigen Ausgestaltung ist der Betati- 
gungsknopf zusammen mit der Kolbenstange drehbar gelagert und 
eine in umf angsrichtung wirksame Rasteinrichtung vorgesehen, 
urn verschiedene Anschlage an der Kolbenstange zur Zusammenwir- 
kung mit dem Widerlager einzustellen. 
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In einer zweclanaBigen Ausf u&rungsf orm sind dabei an der Koiben- 
stange " in XJmfangsrichfcung versetzte :iiischlage vorgesehen, die 
in verschiedener axial er Hoiie enden, und an der losbaren Halte- 
einrichtung weist eine v/iderlagerscheibe entsprechend der xai- 
ordnung der Anschlage radiale Ausschnitte auf, urn alle bis auf 
einen Anschlag durcli die liberie der Wider lager scheibe durchzu- 
lassen. -his versteht sick, da£ dabei auch eine paarweise diametral 
gegeniiberliegende Anordnung cinander entsprechender Anschlage 
und radialer Ausnehmungen eihbezogen wird. 

In diesem Zusammenhang iiegt eine vor fceilhai'te Ausfuhrung darin, 
dafi die Magnetteile der losbaren Halteeinrichtuxig aus zusammeri- 
wirkenden scheibenformigen bzw. ringf orniigen Hague t element en 
bestehen, welche in Umf angsrichtung abwechselnd polarisiert 
sind, und deren Verdrehung zueinander iiinstellungen entsprecliend 
einem gewahlten Pipettiervo lumen zulassen. .Dabei wird eihbezo- 
gen, da-B ein Hagnetelement in Umf angsrichtung fest, aber axial 
beweglicli, im G-ehause gefiihrt ist, und das andere in seiner 
axial en Stellung festgelegte Element mit deoi BetatigungsJmopf 
oder der Kolbenstange verdrehbar ist, wobei an einem der Ele- 
mente Betatigungsknopf , K.olbenstange oder drelabaren Hagnet- 
element Eastmittel angeordnet sein kbnnen, die eine unbeabsich- 
tigte freie Verdrehung ausschlieBen. .bolche Eastmittel Jconnen 
aus einer Feder bestehen, die in eine axiale Riffelung, bei- 
spielsweise der Jiolbenstange, oder eine radiale Riffelung des 
drehbaren scheibenf ormigen MagnetteiLs eingreifen. 



Es wird einbezogen, zusatzlich zu der als losbare Hslteein- 
richtung vorgesehenen Magnetanordnung eine zusatzliche Hagnet- 
anordnung vorzusehen, die die erwahnten abwecliselnden Pola- 
risierungen in Umf angsrichtung auf weist, wobei sich ein pola- 
risiert er Abschnitt im wesentlichen radial erstrecJrt. In diesem 
Palle schafft die Erfindung eine Pipettiervorrichtung mit zwei 
Wagnet anordnung en, und zwar einer als losbare Halteeinrichtung 
zur Bemessung der Jlolbenbewegung und einer anderen zur Auswahl 
eines geeichten Pip ettiervo lumens. Entweder bei Anordnung nur 
einer Magnetanordnung mit in Umf angsrichtung abwechselnd pola- 
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denen sine die Polarisierung zur Walil eines bestimmten Pipet- 
•bier vo lumens aufweist, v/ird bevorzugt, daJB ein Spalt zwischen 
den einander zugekebrten Stirnseiten der scbeibenf ormigen i v lag- 
netelemente, vorteilkaft durcli mindestens eine diinne fcchictrfc, 
beispielsweise aus einem gleitf aliigen Kunststof ±' oder U-leitlack, 
eingehalten wird, damit aucb. bei Au£r:echterh.altung einer ge- 
nauen Ausriehtung der sciieibenf ormigen Magnet el emente zueinan- 
der eine verbal tni smaBig leiclrce Versteliung moglicb. 1st. 

Einbezogen wird auch, daB einander zugekehrte Seiten zusammen- 
wirkender scheibeniormiger Magnet el emente radiale Profilierungen 
gul'weisen, die wenigstens teilweise miteinander in Eingriff 
kommen, beispielsweise Radialverzalmungen, urn eine genaue Ein- 
stellung zu fixieren- Die Hadiaiverzalinungen sind dabei in. liber- 
einstimmung mit den Polarisierungen der sclieibenf ormigen l v Iag- 
netelemente angeordnet. Die radialen Proi'iiierungen konnen 
schrage i'lanken aufweisen oder welleniormig ausgebildet seiiio 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung sieht vor, daB an dem 
Auf steckabscbnitt bzw. -konus unten neben der Bohrung eine vor- 
springende Spitze einseitig angeordnet 1st. 

angesaugte . . 
Diese Spitze bat den Zweck , 'Blasen zu offnen, um metre 

JJelSge oder Verunreinigungen in die Pipette einzusaugen 

jbzwo die Jiinw^dernng solcher Sub stanzen. zu ver^indern» 

Die Erfindung wird im folgenden aniiand von vorteilliaf ten Aus- 
ruhrungsbeispielen erlautert, die in der Zeichnung dargestellt 
sindo In dieser zeigen: 

Fig, 1s eine schematised Gesamtansicht einer 

Pipettiervorrichtung, um die Zusammeii- 
fiigung der einzefen Abscbnitte im folgenden 
zu verdeutliclien, 
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Fig. 2: eine JJr auf si cht auf das ±)nde der 

Pipettiervorrichtung gemafi Fig. 1 
mit dem Betatigungslcnopf, 

Fig. 3: einen admit t durch den in Fig. 1 mit 

Hi bezeichneten Abschnitt der Pipettier- 
vorri chtung , 

Fig. 4: einen Sclmitt durcn den in Fig. 1 mit IV 

bezei clmeten Abschnitt der Pipettier- 
vorri chtung. 

Fig. ^: einen Schnitt durch den in Fig. 1 mit V 

bezeichneten Abschnitt der Pipettier- 
vorri chtung, 

Fig- 6: einen Bchnitt langs der Linie VI - VI 

durch. Fig* 3, 

Fig, 7: eine der Fig- 3 entsprechende Ansicht, 

jedoch zur Erlauterung einer anderen 
Ausfuhrungsf orm, 

Fig. 8: einen Langs schnitt durch einen Teil des 

Abschnitts III einer anderen Ausfiihrungsform 
einer Pipette, 

Fig. 9: einen bchnitt langs der Linie IX - IX 

durch- Fig. 8, 

Fig. 10: - einen Schnitt langs der Linie X— X- 

durch Fig. 8, 

Fig. 11: einen Bchnitt langs der Linie XI - XI 

durch Fig. 8, 

Fig. 12: eine ICraXtkennlinie fur die Betatigungs- 

kraft einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm 
der Pipettiervorri chtung. 
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Telle mit gleichen Bezugszeichen 



Die in Fig„ 1 dargestellte J^ipettiervorrichtung hat ein koni- 
sches Gehause 1, das bei spiel sweise aus zwei zusammenschraub- 
baren Abschnitten 2, 3 bestehen kann, wobei die Zerlegung aus 
ilontagegriinden zweckmaBig 1st bzw, auch ein baukastenmaBiger 
Aufbau ermoglicht wird, um Pipettiervorrichtungen fixr ver- 
schiedene .eipettiervo lumen zu erreichen* An den Gehauseab- 
schnitt 3 1st ein weiterer Gehauseab schnitt 4- angeschraubt p der 
die konische Form i'ortsetzt, und der das obere Ende einer 
axiaL verschiebbaren Gehausehiilse 5 aulnimmt, deren imterer 
Rand mit einem Vulst b versehen ist 0 Dieser untere Rand umgibt 
einen Verbindungskonus 7j beweglich, auf den eine konische Pi- 
pettenspitze 8 auTgesteckt werden kamu 

Am oberen Ende ist der Gehauseab schnitt 2 mit einem einseitig 
ausladenden flachen scheibenf Srmigen AbschluB 9 versehen, der 
bei der Arbeit bevorzugt zwischen Zeige- und Plittelxinger der 
die Vorrichtung haltenden Hand liegt* Aus der Oherseite des 
Abschlusses ragt ein Betatigungsknopl 10 heraus- Dieser kann 
mit dem Daumen der das Gehause haltenden Hand in das Gehause 
gedriickt werden, das sicli mit dem lierausragenden scheibenf 6r- 
migen AbschluB an einer Seite der Hand, abstiitzto 

Zur Erlauterung einer vorteilhaf ten Ausfuhrung -wird nunmehr auT 
die_Eigo 3 bis. 6__Bezug ..genommen 0 _Dabei 1st. erkennbar, daB im — 
Inner en des Gehauseab schnitt s 2, starr verbunden mit dem Beta- 
tigungsknopf 10, eine Kolbenstange 11 geliihrt ist 0 Der Betati- 
gungsknopl 10, der unter der Einwirkung einer schwachen ersten 
Feder 12 steht, hat an seinem unter en Rand einen nach auBen 
gerichteten Flansch 13, der den irmeren Hand 14 der Olfnung 15 
untergr eif t , durch die der Betatigungsknopf 10 nach auBen ge- 
fuhrt isto Die Au swart sb ewe gang ist dahex* begrenzto An einer 
Stufe 16 des Gehauseab schnitts 2 ist bei spiel sweise durch Ver- 
schraubung 17 ein Tell 19 einer losbaren Halteeinrichtung 18 
befestigto Dieser Teil 19 hildet zugleich eine gehausefeste 
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Abstiitzung fur die verbal tnismaBig scbwacbe i'eder 12, die be- 
strebt ist, den Betatigungsknopf 10 nacb oben, d.b. nacb auBen 
zu dr-ucken. Die Kolbenstange 11 durcbsetzt diese losbare Ealte- 
einrichtung 18 und bat uuterbalb des Teils 19 dieser Halte- 
einricbtung mebrere urn den Umfang versetzte Anscblage 20, 21, 
22, die in verscbiedener asialer Kobe enden und aucb paarweise 
angeordnet sein konnen, wie der ^nscblag 22 im Vergleicb zum 
Anscblag 23 zeigt. 

KLne solcbe Ausfiibrung beziebt ein, daB die Kolbenstange am 
Betatigungsknopf befestigt ist una gedrebt werden karm, urn 
verscbiedene Pipe tti ervo lumen entsnrecbend der verschiedenen 
riobe der Anscblage 20 bis 23 einzustellen. Es verstebt sicb, daB 
eine nur fur ein Pip etti ervo lumen ausgefiibrte Pipettiervorrxcb- 
tung lediglicb einen solcber Anscblage 20 bis 23 in einer be- 
stimmten Hobe zweckmaBig- in diametral paarweiser Anordnung be- 
sitzt. 

Bei einer Ausfubrung zur Auswabl eines bestimmten Pipettiervo- 
lumens ist an der Unterseite cles Betatigungsknopfes 10 inner- 
balb des Ciebauseabscbnitts 2 eine mecbaniscbe Rasteinricbtung 
94 angeordnet, urn eine besoimmte brebeinstellung zu fixieren. 
bolcbe mecbaniscben Kasteinricbtungen sind bekannt. Bie werden 
daber nicbt naber bescbrieben. ¥icbtig ist jedocb, daB die An- 
scblage 20 und 21 wablweise mit einem widerlager 25 in Anlage 
kommen, wenn der Betatigungsknopf einwarts gedriiekt wird^Das 

ist" bei spiel sweisealsnacb innen gericbteter 
Planscb am unteren Ende einer Hiilse 24 ausgebildet, die mit 
ibrem oberen Ende den anderen 'fell der losbaren Halteeinricb- 
tung 18 bildet. biese Hiilse bestebt daher aus f erromagnetiscbem 
Haterial. Der sogenannte eine I'eil 19 nimmt das ringformige 
Hagnetelement 26 fest auf . faomit bestebt die losbare Halteein- 
ricbtung einerseits aus den vereinigten Teilen 19 und 26, die 
im trebauseabscbnitt 2 festgelegt sind, und zum anderen aus 
einem bewegbaren Teil in Form der Hiilse 24. 
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Die Hulse 24 wird von einer zusatzlicben Feder 27 nacb oben, 
d h im Binne eines Zusammenscblusses der lbsbaren Halteexn- 
richtuns 18 gedruckt. Venn also bei spiel sweise die Anscblage 
22 23 auf das Widerlager 25 treffen mid der iietatxgungs- 
kuopf 10 weiter nacb unten gedruckt vdrd, warden die '1'exle 19, 
-6 einer seits und 24 andererseits der lbsbaren Halteexnrxcb- 
tung 18 voneinander getrennt, db. unter der Uberx^indung der 
Magnet*raft abgerissen, und dxe Hulse 24 mit der Kolbenstange 
weiter nach. unten bewegt?. 

Die zusatzlicbe i'eder 27 umgibt ein in Verlangerung der Kolben- 
stange 11 fest mit dieser verbundenes, bei spiel sweise zylxn- 
driscbes Verbindungsstuck 28. Dieses durcbsetzt eine Btufe 29 
des Genauseabscbnitts 2. Auf dieser Btufe 1st das untere Lnde 
der zusatzlicben Eeder 27 abgestiitzt. 

ins Fir. 5 1st erkennbar, daJi das Widerlager 25 in Form des 
^ob innen gericbteten Flanscbes iiber eine nacb oben ^gende 
Btufe 28 a greift, der en borizontale Stuf enflacbe von der Btxrn- 
seite des den Querscnnitt der Kolbenstange uberscbrextenden Ver- 
oindungssrucks 28 gebildet wird. Bei dieser Auslubrung kann dxe 
susatzliobe Feder 27 entfallen, denn die leder 12 wird nacb 
Irennung der losbaren Verbindungseinricbtung weiter zusammenge- 
preiit, und nacb IPreigabe des Betatigungsknopf es 10 aim** dxe 
erwabnte Btufe am oberen Hand des V erbxndung sstucks 28 uber das 
,/iderlager 25 die Hulse 24 soweit nacb oben mit daB in der ^ 

-obVr^nlsteli^^ 
Halteeinricbtung 18 wieder zu scblieBen. 

Hit de* Verbindungsstiick 28 ist ein Anscblagelement 30 fest ver- 
bunden, von dessen unterem Ende der Kolben 31 ausgebt. Bas An- 
scblagelement 30 ist in dem Gebauseabscbnitt 3 bewegbar der 
ll 32 mit dem Cebauseabscbnitt 2 verbunden, z.B. verscbrauot 
ist Durcb weitere Verbindung ist der Gebauseabscbnitt 4 ange- 
scblossen, wobei bei der Verbindung der Genauseabscbnxtt 3 
^Tli:; Bcbeibe 33 eingespannt wird, welcbe urn den bmfang 
verteilte Uffnungen 43 fur stabartige Ansatze 34, 33 aufwexst, 
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die von dem oberen Hand der liehausehulse 5 ausgenen. 

Unter der Bcbeibe 33 ist im Bereich des Gehauseabschnitts 4, 
unterhalb eines Dichtringes 36, in dem inneren Ansatz 95 der 
Zylinder 37 luftdicbt eingefiigt. Dieser tragt gemaB Fig. 5 an 
seinem unteren Ende den beispielsweise durcb Verscbraubung 
befestigten Verbindungskonus 7- An dem Zylinder ist mit Ab- 
stand vom Gehauseabschnitt 4 ein nacb auBen gericbtetes Wider- 
lager 38 fur die sogenannte weitere Feder 39 angeordnet, die 
mit inrem anderen oberen Ende an einer nacb innen gerichteten 
Stufe 40 der Gebausebiilse 5 anliegt. Dadurch wird die Gebause- 
hiilse mit inrem oberen Ende 41 in eine nacn unten offene ring- 
formige Ausnehmung 42 des Gehauseabscbnitts 4 gedriickt, wobei 
die Offnungen 43 dur ch.se tzenden stabartig'en Ansatze 34, 35 eine 
Widerlagerscbeibe 44 nacb oben driicken und an einer nacb unten 
gericbteten Stufe 45 des Gebauseabschnitts 3 bait en. 

Wenn nach LSsung der Halteeinricbtung 18 der Betatigungsknopf 
10 weiter einwarts bewegt wird, und zvar z.B. unter Zusammen- 
druckung aucb der Feder 27 oder nur der Feder 12, gelangt das 
Anscblagelement 30 auf die Scbeibe 44 und nimmt vermittels der 
stabformigen Ansatze 34, 35 darn um eine geniigende Bewegungs- 
strecke unter Zusammenpressung der Feder 39 die Gebausebiilse 5 
nach unten mit, um die Pipettenspitze • 8 abzustoBen, indem der 
Hand 6 auf den oberen Rand 46 der Pipettenspitze 8 gedruckt 
wird. 



Es verstebt sicb dabei, daB . die. die Bewegung begrenzenden An- 
scblage so bemessen sind, daB auch, nacbdem der fur das groBte 
Pipettiervolumen in Eingriff kommende Anscblag 20 das Wider- 
lager 25 erreicht bat, nocb eine geniigende Einwartsbewegung 
moglicb ist, um zunachst nacb Offnung der Halteeinricbtung 18 
die untere Flache 47 des Anscblagelements 30 fur die erwabnte 
Ausblasbewegung an die Scbeibe 44 zu fuhren und dann aucb nocb 
die Scbeibe 44 soweit abwarts zu bewegen, daB die Rander 6 und 
46 aufeinander treffen und nacb unten bewegt werden, um die Pi- 
pettenspitze abzuwerfen. 
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In Fig. 12 1st ein Diagramm gezeigt, in welcbem an der Ordinate 
46 die Kraft, welche auf den Betatigungsknopf 10 aufzubringen 
ist, und die Abszisse 4,9 fur den Bewegungswes des Betatigungs- 
knopf es angegeben ist. Bie eingezeicbnete Kennlinie verlauft 
zunachst bei der Bewegung ent sprecbend dem geeicbten Pipettier- 
volumen gemaB der Federkonstanten der erst en Feder 12 ver- 
bal tnismaBig flacb. Trifft einer der Anschlage 20 bis 23 auf 
das Widerlager 25, wird eine kurzzeitige Kraf terbohung ent- 
sprecbend der bpitze 50 notwendig, m die losbare Halteeinrich- 
tung 18 zu trennen. JJami wird bei Weiterbewegung eine zusatz- 
licbe Oegenkraft ent sprecbend der zusatzlicben Feder 27 wirksam, 
so daB dieser Abscbnitt etwas steiler verlauft. Die btufe 96 
ergibt sich aus der Vorspannung der zusa.tzlicb.en Feder 27- 
1'rifit das Anschlagelement 30 auf die Widerlagerscbeibe 44-, mufi 
dann zusatzlich die Kraft der dritten Feder 39 iiberwunden wer- 
den, und zwar zum Abwurf der Pipettenspitze , wobei sicb eine 
nocb etwas steiler e Jiennlinie ent sprecbend dem Abscbnitt 51 
binter einer Stufe 97 ergibt, die wiederum aus der Vorspannung... 
der Feder 39 berriihrt. 

Wiirde bei spiel sweise die zusatzlicbe Feder 27 entfallen, was 
einbezogen wird, ergabe sich binter der einpjezeichnet en ^bpitze 
ein weiterer Verlauf entsprechend dem Abscbnitt 12'. 97', 51 1 - 

is verstebt sicb, daB der mit 27 bezel cbnete Kennlinienab- 
scbnitt die summierten Federkonstanten der Federn 12 und 27 
— exxaBt. 



Beide Federn konnten daber gleicb scHwacb ausgefiibrt sein, well 
die Zusammendruckung der Feder 27 die Offnung der losbaren Hal- 
teeinricbtung 18 voraussetzt und danacb die Konstanten beider 
Federn gemeinsam wirksam werden. iiierbei ist zu beriicksichtigen, 
daB die Halteeinricbtung 18 eine eigene Haltekraft besitzt, 
die nach Offnung erliscbt. 

Am unteren Ende des Verbindungskonusses 7 ist eine durch Ab-_ 
scbragung des unteren Handes gebildete Bpitze 52 ausgebildet. 



709 819/0464 



2549477 

- v? - 

Uiese Spitze liat den Zweck, beim Ansaugen einer Fliissigkeit 
etwa gebildete bl'asenformige Hautcben auf zureiBen, wenn sie 
die Spitze erreicben, damit nicht etwa Fiiissigkeit eingesaugt 
und eine V erunreinigung des inner en Haum.es der Pipette berbei- 
gefiibrt wird. 

Die Fig. 3 laBt mit den ver schiedeiien Anscblagen 20 bis 23 und 
der Rasteinricbtung y z i- eine Moglicbkeit erkennen, urn ein be- 
stimmtes Pipettiervo lumen durch Drebung des Betatigungsknopics 
auszuwahlen. Die Kasteinrichtung ist dabei so ausgeiiibrt, daB 
der Flansch 13 aus wenigstens eineni radial en Abschnitt besteht, 
der radiale Aussclinitte eines nach unten gericiiteten am Geiiause 
vorgesehenen Kranzes 53 durchsetzt mid nach Abwarrsbewegungen 
urn eine Strecke 13 a durch Verdrehung in andere Aussclinitte 
des Krauzes 53 eingelugt werden kann. Dabei sind die Ausschnitte 
so gewah.it, daB, und in dies em Zusammenhang wird auch aul* Fig. 
6 Bezug genommen, die Anschlage 2o bis 23 in- eine bestimmte 
Ausrichtung zum Wider lager 2b gebracht werden fconnen. Die Hlilse 
24- ist in Fig. 6 mit diesem Bezugszeichen bezeichnet. Die zy- 
lindrische Wand in Fig. 6 bat links einen Ansatz 54, der in 
einer axial en Nut 55 einer nach innen gericiiteten uehauseproii- 
lierung 56 bewegbar ist, um das V/iderlager 25 unverdrehbar zu 
halten. Aus Fig. 6 ist erkennbar, daB die Ansclilage paarweise nil 
geordnet sind, wie sicb olme weiteres aus den Anscblagen 22, 25 
ergibt. 

— Dem Anschlag 20 ist der Anschlag -20 1 -und dem Ansclrlag 21 der 
Anscblag 21' zugeordnet. In der gezeicbneten Stellung sind "den 
Anscblagen 22, 23 und 21, 21 1 radiale Ausschnitte 57, 58, 59, 
60 zugeordnet, durch welch e diese Ansclilage hindurchtreten kon- 
nen. Lediglich die Anschlage 20, 20 1 finden keine Aussclinitte, 
so daB sie das Widerlager 25 zur Ofinung der Halteeinrichtung 
18 nacb unten mitnebmen. Bei Verdrehung des Betatigungsknopf es 
um 120° im Uhrzeigersinn warden die Anschlage 22, 23 an der 
Widerlager scheibe wirksam werden. Bomit ist erkennbar , daB 
die Hubhohe entsprecbend dem geeicbten Pipettiervo lumen aus- 
wahlbar ist. 
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In Fig. V sind gleiche Telle wie in Fig. 3 mi* gleichen Bezugs- 
zeichen bezeichnet. Uie im ganzen mit 18 angegebene Halteem- 
richtung hat einen feat an der atuf e 16 des Gehauseabschnxtts 2 
angeordneuen 'fell b1 . Dieser Teil hat aufien eine sich nach un- 
ten ver.jungende konische Auflauffiache 62 mit einer ringsherum- 
iaulenden Rastnut b3- In diese greifen an der beveglichen 
Hiilse 24 ongeordnete Federrastarme bb ein, die gevblbte oder ab- 
gewinkelte Hastabschnitte 66 haben. Es ist erkennbar, daB bex 
Abwartsbewegung der Hiilse 24 die Federrastarme ausrasten und 
bei ^fwartsbewegung auxgrmid der Wirkung der Feder 2? an der 
.uxlaufflache 62 nach oben gleiten, bis die Einrastbewegung 
stattfindet. hier wird ein mechanisches Mitt el offenbart, ob- 
gleich eine magnetische Verrastung bevorzugt wird.Auch bei der 
^usfuhrung nach Fig. 7 ergibt sich aber das tferkmal, daB dxe 
Haltekraft nach Entrastung erlischt, wobei zusatzlich zunachst 
die Abwartsbewegung gefordert v/ird. 

GemaB d— Fig. 8 bis 10 ist der betatigungsknopi 10 drehfest 
mit einer Kolbenstange 6? verbunden, an deren unterem Ende das 
Anschlagelement 30 vorgesehen ist, in welchem der kolben 51 
befestigt ist. 

Bei dieser Ausfuhrung sind der Kolbenstange 67 zwei Hagnetan- 
ordnungen zugeordnet , von denen eine die losbare llalteeinrxch- 
tung 18 ist, die an anderer Stelle beschrieben ist, und dxe 
andere 68 eine zur Ureheinstellung vorgesehene ilagnetanordnung. 
^"diesem^usaEmei^anB~"Tdrd"zugleIcli auf die Fig. 9 bxs 11 
verwxesen. Gegeniiber Fig. 3 ist erkennbar, daB die Feder 12 
entfsLDlt, well die Feder 69, die mit ihrem oberen Ende aux einen 
Flansch 70 des Anschlagelement s 30 driickt, zugleich den Beta- 
tigungsknopf 10 in der oberen fctellnng halt. In den Gehause- 
abschnitt 2 ist in dieser Ausfiihrungsi orm ein Halteelement 72 
gpscnrpubt, das einen Teil 73 einer Hagnetanordnung 68 drehbar 
md den anderen Teil 87 unverdrehbar halt. iJie Kolbenstange 6V 
durchsetzt eine Kittelbohrung 78 des Teils 73- Durch an der 
ilolbenstange vorgesehene btege 74, 7b, die an Hadialnuten 76, 77 
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des scheibenformigen Tails 73 ragen, ist eine dreM'este Ver- 
bindung geschaffen, die eine axiale Bewegung zwischen Kolben- 
stange und scheibenf ormigem Teil zulafit. Die Kolbenstange 67 
weist unterhalb des scbeibenf ormigen Teils 73 bei spiel sweise 
vier Anschlage 79 bis 81 auf , die einerseits die Aufwartsbe- 
wegung der Kolbenstange durcb den scbeibenf ormigen Magnetteil 
73 begrenzen. Den Arts chlagen 79 und 81 sind axial darunter 
weitere Anschlage 82, 83 zugeordnet, die in der gezeichneten 
Btellung CFig. 8> radiale Ausschnitte 90, 91, ausgehend von 
einer Mittelof fnung 89, in der Magnetscheibe durcbdringen 
konnen, bis die unteren Flachen der Anschlage 80 auf die Magnet- 
scbeibe 86 treffen und damit die losbare Halteeinrichtung 18 
offnen. Dadurch kann die Kolbenstange 31 zur AusstoBbewegung 
weiter beaufschlagt werden, bis letzten laides die untere Flache 
des Anschlagelements 30 auf ein der in Fig. 8 nicht gezergten 
Wideriagerscbeibe 44 entsprecbendes Element trifft, um die 
Gehausebiilse 5 z\x verlagern. 

Hach Drehung des Betatigungsknopfes 10 um 90° treffen die unte- 
ren Flachen 84, 85 der Anscblage 82, 83 auf die magnetiscbe 
Wideriagerscbeibe 86, wodurcb ein kleineres Pipettiervolumen 
eingestellt wird. 

Die als Magnetscheibe ausgebildete Wideriagerscbeibe 86 wird 
durcb Magnetkraft an den zylindriscben Magnetteil 87 angezogen, 
der innen im Qebause festgelegt ist. Die magnetiscbe Wider- 
^erscbeibe" 86 ist mittels einer an ibr bef estigten Hulse 88 
in dem zylindriscben Magnetteil 87 gefuhrt. 

Vermittels der Stege 74, 7b kann die Magnetscbeibe 73 durcb den 
Betatigungsknopf gedreht werden- Entsprecbend der in Fig. 10 
gezeigten, in umf angsricbtung abwechselnden Polarisierungen 
der Ilagnetscbeibe 73 kann dabei eine bestimmte Dreheinstellung 
der Magnetscbeibe zum Magnet zylinder 87 festgelegt werden, der 
entsprecbend in Umf angsricbtung polarisiert ist. Dabei ist erne 
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sprungweise Einst e Hung mbglich. fciclbst wenn die Magnetkraite 
in diesem Zusammenbang nicht ausreicben, um eine absolut genaue 
umfangseinstellung zu bewirken, bestebt die Moglichkeit , ent- 
sprecbend den abwecbselnden Polarisierungen radiale Verzabnungen 
vorzusehen, die mit scbragen Flanken oder wellenxormig ausge- 
£vhrv sind, und nach deren Grobeingrifi die magnetiscben An- 
ziebungskrafte die genaue limf angsricbtung sicbers-Cellen. 

insofern zeigt die Fig. 8 eine ijosung mit zwei riagnetanordnun- 
gen, wobei darauf ningewiesen wird, daB die Scbeibe 86 im iibri- 
gen an einer Umiangsstelie eine auBere Nut 92 aufweist, die aui 
einem axialen Vor sprung 95 im oehause 2 geiubrt ist. Dadurcb ist 
eine drebsicbere Anordnung gewabrleistet , was wesentlicb ist 
gegenuber der verdrebbaren Anordnung der Kolbenstange 67, damit 
die Ji-olbenstange und der Betatigungsknopf ^eweils in einer ge- 
wablten Drebstellung entsprecbend einem beabsicbtigten Yolumen 
gebalten wird. 

Eine Ausrtibrung nacb Pig. 8 bat den Vorteil, daB bei Durcbfub- 
rung des Kolbenbubs entsprecbend dem geeicbten Pipettiervolumen 
lediglicb die Feder 69 zusammengedriickt wird. Dann wird die 
Balteeinricbtung i8 entsprechend der Impulsspitze 50 in Fig. 12 
gelost. Bei Weiterbewegung liegt dann der in Fig. 12 mit 12' be- 
zeicbnete Abscbnitt in gleicber Ricbtung wie der mit 12 be- 
zeichnete Abscbnitt, so daB keine sicb starker erbobende Jiraft 
zum Ausblasen von Lui't auxgebracbt werden muB, bis der ietzte 
Abscbnitt -erreicbt -ist, -der^das-Zusammendrucken -der-Feder -39 - - - 
(Fig. 4-) bedingt. 

Wenn nur eine Wagnetanordnung vorgeseben ware, vjie eingangs 
erwabnt ist, wiirde es sicb beispielsweise um die Magnet anord- 
nung 68 handeln, deren Flemente gemaB Fig. 9 und 10 die Proii- 
lierungen in umf ang sri cbtung aufweisen. Die an dem Magnetzy- 
linder bzw. der Hiilse 87 angeordneten Erweiterungen93, 99 wur- 
den als axial gericbtete, leistenartige Vorsprunge ausgeiubrt 
sein, die in Axialnuten des G-ebauses bohenbeweglich sind, so 
daB der Teil 87 mit einem dann unmagneti scben und nacb innen 
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gerichteten Flanscn 86 als Widerlagerscneibe axial beweglich, 
aber unverdrehbar gelulirt ist. Die mit der Kolbenstange dren- 
bare Magnet scbeibe 73 ist dann beispxelsweise auf inrer oberen 
Stirnflache mit sich in radialen iiicbtungen erstreckenden Pro- 
filierungen versehen, in die zusatzlich eine Eastfeder eingrei- 
fen kann, uui die jevreiliEe Dreneinsteilung der Eolbenstange 
bzw. des iietatigungsknopfes 10 wahrend des Hubes £estzu Legen. 
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Fig. 5 
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Fig. 12 
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